My efhs.admin.ch st

L+

Schweizerische Eidgenossenschaft Eldgendssische Fachkommission fir biologische Sicharheit EFBS
Confédération suisse Commizsion fédérale d"experts pour la sécurité biologique CFSB
Confederazione Svizzera Commissione federale per la sicurezza biologica CFSB
Confederaziun svizra Cumissiun federala per la segirezza blologica CFS8
Swiss Confederation Swiss Expert Committee for Biosafety SECB

H-3003 B EFBS Bundesamt flir Umwelt BAFU, HUI

Gérard Poffet
Vizedirektor
Bundesamt fir Umwelt
3003 Bern

Referenz/Aktenzeichen: 0512-1748
Ihr Zeichen:

Unser Zeichen: EFBS
Sachbearbeiter/in:

Bern, 29. Januar 2016

Stellungnahme der EFBS zum Gesuch B15001 um Freisetzung cisgener Apfelpflanzen mit ver-
besserter Resistenz gegen Feuerbrand

Sehr geehrter Herr Poffet
Sehr geehrte Damen und Herren

Mit Schreiben vom 24. November 2015 hat die Eidgendssische Fachkommission fiir biologische Si-
cherheit EFBS das Gesuch um Bewilligung eines Freisetzungsversuches mit gentechnisch verander-
ten Apfelpflanzen zur Stellungnahme erhalten. Die EFBS hat die Gesuchstellerin (Agroscope, Institut
fur Pflanzenbauwissenschaften IPB und Institut fur Nachhaltigkeitswissenschaften INH, vertreten
durch Robert Baur, Andrea Patocchi, Giovanni Broggini und Susanne Brunner) an ihre Sitzung vom
10. Dezember 2015 eingeladen und sich das Gesuch vorstellen lassen. Die Steliungnahme basiert
also auf der Diskussion der EFBS in ihrer Zusammensetzung von 2015,

Ausgangslage

Beantragt wird die Durchfuhrung eines Freisetzungsversuchs mit cisgenen Apfelpflanzen, die eine
verbesserte Resistenz gegen Feuerbrand aufweisen. Feuerbrand, verursacht durch das Bakterium
Erwinia amylovora, ist eine der schwersten und weltweit bedeutendsten bakteriellen Erkrankungen in
Apfel- und Birnenanlagen. Apfel gehdren zu den wichtigsten Obstkulturen der Schweiz und die durch
Feuerbrand verursachten Schaden sind enorm. Die heute auf dem Markt erhaitlichen kommerziellen
Apfelsorten weisen generell eine geringe Krankheitsresistenz auf. In Wildapfeln dagegen sind natir-
lich vorkommende Resistenzen gegentiber Feuerbrand bekannt. Eines dieser Resistenzgene ist das
Gen FB_MRS5 aus dem Wildapfel Malus x robusta 5. Werden Resistenzgene durch klassische Ziich-
tung in bestehende Apfelsorten eingekreuzt, dauert es 20 bis 25 Jahre, bis eine resistente Sorte vor-
liegt, die auch den ubrigen Anspriichen einer kommerziellen Apfelsorte genigt.
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Die gentechnisch verdnderten Apfelpflanzen, die im Freiland auf der Protected Site getestet werden
sollen, enthalten das Gen FB_MRS5 unter der Kontrolie ihrer nativen Promotoren und Terminatoren.
Da am Ende des Transformationsprozesses nur noch apfeleigene Gene in den Apfelpflanzen der Sor-
te ,Gala Galaxy” vorhanden sind, spricht man auch von cisgenen Pflanzen.

Freigesetzt werden ca. 60 Pflanzen dieser cisgenen Apfelsorte, die an der ETH Ztrich in der Gruppe
von C. Gessler entwickelt worden ist, zusammen mit Pflanzen der Ausgangssorte ,Gala Galaxy* sowie
Pflanzen eines Gala-Kontroligenotyps und weiteren natirlichen Galamutanten. Untersucht wird insbe-
sondere, ob sich cisgene Pflanzen grundsétzlich eignen, um gegen Feuerbrand resistente Apfelsorten
zu generieren. Dazu werden die cisgenen Pflanzen mit den Kontrollpflanzen verglichen und auf mor-
phologische und physiologische Veranderungen untersucht. Ausserdem sollen Unterschiede auf Ebe-
ne RNA, Proteine oder Metaboliten (Omics) erfasst werden.

Die Transformation wurde mithilfe von Agrobacterium tumefaciens durchgefibrt. Uber mehrere Selek-
tionsschritte hinweg wurden verschiedene der urspringlich eingebrachten und zur Transformation und
Selektion notwendigen Gensequenzen wieder entfernt, bis die cisgene Apfelsorte nur noch das Cis-
gen FB MR5 unter der Kontrolie ihrer nativen Promotoren und Terminatoren enthait, flankiert von
Vektorsequenzen von 94 und 385 Basenpaaren. Integriert ist das Cisgen am Ende von Chromosom
16. Die Insertion hat zur Deletion von 36bp gefuhrt. Wie mittels Southern Blot gezeigt werden konnte,
liegt nur eine Kopie des Inserts vor.

Die Pflanzen wurden im Gewschshaus bereits getestet und eine erhhte Resistenz gegen Feuerbrand
nachgewiesen. Der Schritt ins Feld ist nétig, um die Apfelpflanzen unter praxisnahen Bedingungen mit
den Kontrollpflanzen vergleichen zu kénnen.

Fur die Versuche sind verschiedene Sicherheitsmassnahmen vorgesehen. Die Protected Site ais sol-
che stellt durch die Umzéunung des Versuchsfelds bereits eine wichtige Massnahme gegen Vanda-
lismus und gegen das Verschleppen von Pflanzenmaterial dar. Weitere Massnahmen sind Isolations-
distanzen zu anderen Apfelbdumen und potentiell sexuell kompatiblen Wildarten sowie eine Einnet-
zung der Versuchsflache. Diese kulturspezifischen Massnahmen sollen verhindern, dass es zu Aus-
kreuzungen kommt. Daneben werden auch organisatorische Massnahmen getroffen und die Abfalle
separat behandelt und entsorgt.

Es besteht ein Uberwachungsplan und vor Beginn der Versuche wird ein Notfallkonzept eingereicht.

Uberlegungen der EFBS

Grundsatzlich halt die EFBS die Entwicklung von feuerbrandresistenten Apfelsorten fur ein sinnvolles
Forschungsvorhaben. Auf langere Sicht kénnen solche Apfelsorten, ‘unabhangig von der eingesetzten
Zuchtungsmethode, zu einer Verringerung des Antibiotikaeinsatzes zur Bekampfung von Feuerbrand
beitragen. Der zuriickhaltende Einsatz von Antibiotika in der Landwirtschaft ist ein erklartes Ziel der
EFBS.

Einnetzung der Versuchsflidche

Es werden zwei verschiedene Netze verwendet. seitliche Netze mit einer Maschenweite von ca. 1.4 x
1.7 mm, die vor der Blite gespannt werden, und ein Hagelnetz mit einer Maschenweite von 8 x 13
mm, das die ganze Anlage abdeckt. Es handelt sich dabei um eine praxisgangige Methode, die unter
anderem im ressourcenschonenden Obstbau eingesetzt wird und so zu einer Reduktion des Pestizi-
deinsatzes beitragt. Das Hagelnetz, wie der Name schon sagt, schitzt die Frichte vor Hagel und er-
schwert gleichzeitig das Eindringen von Insekten. Die Seitennetze, mit einer Hohe von 3.5 m, dienen
gezielt dem Schutz vor Insekten. Wissenschaftliche Untersuchungen zur Wirksamkeit dieser Netze
liegen nicht vor. Die Einnetzung soll verhindern, dass bestdubende Insekten in die und aus der Anlage
fliegen und gentechnisch veranderten Pollen verschleppen.

Aus Sicht der EFBS ist die Einnetzung eine sehr sinnvolle Massnahme. Die Seitennetze (Maschen-
weite ca. 1.4 x 1.7 mm) verhindern, dass Bienen seitlich in die Versuchsanlage gelangen, was der
ubliche Anflugweg ware. Die Maschenweite des Hagelnetzes (8 x 13 mm) ist jedoch gross genug, um
Honig- und Wildbienenarten einzulassen. Einige EFBS-Mitglieder bezweifeln daher, dass auch das
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Hagelnetz ausreicht, um das Eindringen von Insekten zu verhindern. Eine Abhaltewirkung gesteht die
EFBS dem Netz jedoch zu. Sie teilt auch die Einschatzung der Gesuchsteller, dass ein engmaschige-
res Netz das Mikroklima der Versuchsflache stark beeinflussen wirde, besonders was Temperatur
und Lichteinfall betrifft. FGr die obere Abdeckung sollte also nach Méglichkeit keine kleinere Ma-
schenweite verwendet werden, denn die EFBS halt es fur wichtig, dass méglichst freilandahnliche und
praxisnahe Bedingungen beibehalten werden. Sollte sich jedoch im Rahmen eines Insektenmonito-
rings (beispielsweise im ersten Versuchsjahr) herausstellen, dass gewisse Insekten dennoch hinein-
gelangen, kdnnte in den Folgejahren wahrend der Hauptblitezeit zeitlich befristet ein feinmaschiges
Netz Ober das Hagelnetz gelegt werden.

Die EFBS teilt weiter die Einschatzung der Gesuchsteller, dass aussergewdhnliche Wetterereignisse
wie Gewitter und Sturme zur Blitezeit der Apfel im Mai eher ungewdhnlich sind. Eine wetterbedingte
Zerstdrung des Netzes ist daher eher unwahrscheinlich. Sollte es doch dazu kommen, ist davon aus-
zugehen, dass auch die Bluten abgerissen und zerstsrt wirden.

Auskreuzungen

Zur Verhinderung des Gentransfers auf Apfelbdume oder potentiell kompatible (Wild-)Arten tragt ei-
nerseits die Einnetzung bei. Andererseits werden Isolationsabstinde von 10m von den Versuchs-
pflanzen zu Antagen mit kommerziellem Anbau von Apfein sowie zu Apfeln in privaten Garten einge-
halten. Fur Birnen-, Quitten- und Weissdornpflanzen gilt ein Abstand von 5 m.

Ein EFBS-Mitglied hat Bedenken punkto Auskreuzungen, weil das Hagelnetz aus seiner Sicht nicht
Uberzeugend das Ein- und Ausdringen von Best4ubern wie Honig- und Wildbienen verhindert. Auch
die Isolationsabsténde halt er nicht fir ausreichend. Ausserhalb des Versuchsgeldndes gibt es einzeln
stehende Hochstamm-Apfelb&ume, die von Bienen mit Pollen der cisgenen Apfelpflanzen bestaubt
werden konnten. Ausserdem sind in der Region des Versuchsortes laut Datenbank von Infoflora Wild-
arten vorhanden, die potentiell mit dem Apfel auskreuzen kénnen. Durch das Auskeimen von Apfel-
samen entstehen zudem haufig verwilderte Hybride. Fir ihn sind diese Funde ein Indiz dafur, dass
nicht ausgeschlossen werden kann, dass im Falle einer Auskreuzung aus heruntergefallenen Apfeln
cisgene Apfelséamlinge entstehen und sich etablieren konnten. Die Mehrheit der Kommissionsmitglie-
der kann diese Argumentation zwar nachvollziehen, sieht darin aber keine Gefahrdung fur die Umwelt.
Die Wahrscheinlichkeit einer Auskreuzung ist per se sehr gering. Dass sich cisgene Apfelpflanzen
etablieren kdnnen, halt die Mehrheit der EFBS-Mitglieder fir dusserst unwahrscheinlich. Kommt dazu,
dass das verwendete Resistenzgen FB_MRS5 in der Natur bereits vorhanden ist. Die Wildapfelsorte
Malus x robusta ist als Zierapfel auch in der Schweiz kommerziell erhaltlich. Somit ware es susserst
schwierig, eine potentielle Auskreuzung auf den Freisetzungsversuch zuriickzufihren.

Monitoring

a) Innerhalb der Protected Site

e Die EFBS ist der Ansicht, dass ein Monitoring innerhalb der Versuchsfliche interessant und wis-
senschaftiich sinnvoll ware. Sie schlagen vor, ,Fangbdume® in Form von bliihenden Apfelbaumen
in Topfen einzusetzen und diese auf Auskreuzungen hin zu untersuchen. Es sollte gewdhrieistet
sein, dass solche Baume schon im ersten Versuchsjahr Bliten bilden.

* Insektenmonitoring: Ausserdem halten es die EFBS-Mitglieder fur sinnvoli wahrend der Bliitezeit zu
untersuchen, welche Insektenarten in wie grosser Anzahl innerhaib der Versuchsflache unter den
Netzen zu finden sind. Denn wenn Insekten den Weg hineinfinden, dann finden sie ihn auch wieder
hinaus, indem sie an den engmaschigen Seitennetzen nach oben zum Licht krabbeln und durch
die groberen Maschen des Hagelschutznetzes entweichen. Wenn dagegen erst gar keine bestau-
benden Insekten hineingelangen, kann es auch nicht zu insektenbedingten Auskreuzungen kom-
men. Wir schlagen daher vor, bereits im ersten Jahr ein insektenmonitoring durchzufuhren, was
das Vorhandensein blihender ,Fangbsume" bedingt, damit kleine Bestauberinsekten auch bei ge-
ringer oder fehlender Blute der cisgenen Versuchspflanzen angelockt wiirden. Uns ist bewusst,
dass in einem solchen Monitoring auch aus dem Boden schlipfende Insekten erfasst wirden.
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b) Ausserhalb der Protected Site

Zwei EFBS-Mitglieder bedauem, dass ausserhalb der Protected Site kein Monitoring vorgesehen ist,
um zu untersuchen, ob es zu Auskreuzungen kommt. Ein solches Monitoring wird von der Mehrheit
der EFBS weder fir praktikabel noch firr sinnvoll gehalten. Die Wahrscheinlichkeit, eine Auskreuzung
nachzuweisen, ist zu gering. Stichproben zu nehmen ist dabei nicht zielfihrend. Es musste ein ganzer
Baum systematisch abgeerntet und sémtliche Samen analysiert werden, wobei zuerst untersucht wer-
den misste, ob das Resistenzgen nicht schon natirlicherweise vorhanden ist. Dies halten die EFBS-
Mitglieder fur unrealistisch. Sie sind dezidiert der Ansicht, dass das Risiko viel zu gering ist, als dass
sich ein solcher Aufwand (personell und finanziell) rechtfertigen liesse. Sollte sich bei den unter a)
vorgeschlagenen Untersuchungen zeigen, dass die Wahrscheinlichkeit von Auskreuzungen wesent-
lich grosser ist als bisher angenommen, musste diese Beurteilung neu tiberdacht werden.

Schlussfolgerungen der EFBS

Die EFBS kommt zum Schluss, dass der geplante Freisetzungsversuch ein &usserst geringes Risiko
fur Mensch, Tier und Umwelt darstellt. Sie stimmt der Durchfuhrung der Versuche einstimmig zu.

Die EFBS regt an, innerhalb des Versuchsgelandes ein Monitoring durchzufithren:
a) Zur Untersuchung von Auskreuzungen auf .Fangbdume".

b} Zur Untersuchung von Art und Anzahl der Insekten, die trotz Einnetzung wahrend der Blute-
zeit in die Versuchsanlage gelangen.

Ausserdem schlagt die EFBS vor, dass die gentechnisch veranderten Baume im Inneren der Ver-
suchsfldche angepflanzt und die Kontroll- und Bestauberpflanzen ~ als eine Art ,Mantelsaat* analog
zu den Weizen-Freisetzungsversuchen — darum herum gepflanzt wiirden. Dies primar als Massnah-
me, um den Abstand der cisgenen Pflanzen zu potentiell sexuell kompatiblen Arten ausserhalb der
Protected Site zu erhthen (eine Auskreuzung auf die Kontrollpflanzen ist nicht mdéglich).

Die EFBS bedavert, dass die genaue Versuchsanordnung im Gesuch nicht gezeigt wird. Auch einige
fur die Beurteilung der Biosicherheit wichtige Angaben wurden lediglich mundlich prasentiert, z.B.
dass wahrend der Blite keine maschinellen Arbeiten durchgefuhrt werden, so dass das Seitennetz
nicht gedffnet werden muss. Werden von der Bewilligungsbehérde das Notfallkonzept, genaue Ver-
suchsanordnungen fur die jeweiligen Versuchsjahre und Zwischenberichte verlangt, méchte die EFBS
diese Informationen auch erhalten.

Bei Fragen kénnen Sie uns gerne kontaktieren.

Freundiiche Griisse

Eidgendssische Fachkommission fur biologische Sicherheit EFBS

Waden A0 My fl

Prof. Reinhard Zbinden Dr. Isabel Hunggr-Glaser
Préasident Geschaftsfuhrerin

Kopie an: Bettina Hitzfeld, Anne-Gabrielle Wust Saucy, Khaoula Belhaj Fragniére, Kaspar Sollberger
(alle BAFU), Thomas Binz (BAG), Markus Hardegger (BLW), Dudler Vincent (BLV), Ariane Willemsen
(EKAH)
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